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Введение

Информация является неотъемлемой частью жизни современного человека. Фундаментальной чертой цивилизации является рост производства и потребления информации во всех отраслях человеческой деятельности. Вся жизнь человека, так или иначе, связана с получением, накоплением, обработкой, передачей информации. Увеличение объема и растущий спрос на нее обусловили появление автоматизированных средств, яркими представителями которых являются поисковые системы. Сейчас трудно представить человека, который так или иначе не взаимодействовал с поисковыми системами, ведь благодаря им в кратчайшие сроки можно найти необходимую информацию. Однако, даже они не совершенны. 
В жизни случаются ситуации, когда необходимо как можно скорее найти некоторую научно-техническую информацию. Существующие общедоступные поисковые системы не всегда позволяют это сделать быстро. Связано это в первую очередь с тем, что большая часть подобной информации содержится в документах или книгах, которые поисковая система не рассматривает в качестве приоритетного источника. Поэтому, в результате взаимодействия с поисковой системой, пользователь далеко не всегда может получить ссылки на конкретные документы с интересующей его информацией, а если такое и случается, то релевантная информация внутри самих документов визуально никак не помечается, в связи с чем приходится тратить время на поиск необходимой информации уже в рамках полученной научно-технической литературы. Как итог, временные затраты могут быть довольно-таки существенными и не всегда обоснованными.
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С целью ускорения поиска научно-технической информации необходимо разработать сервис, отображающий PDF документы на веб-странице с раскраской релевантной информации в тексте. Также, на веб-странице должна присутствовать полоса навигации по PDF документу с раскраской тех страниц, которые содержат необходимую для пользователя информацию. 
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· ID документа
· Основной запрос пользователя
· Негативный запрос пользователя
· Сервис морфологического разбора слов
· Сервис, возвращающий веса слов из текстового запроса пользователя
· Сервис, возвращающий веса страниц в отображаемом документе
· Сервис, возвращающий документ по его идентификатору
· Сервис, возвращающий описание документа по его идентификатору
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Потребность в разрабатываемом сервисе возникает у всех пользователей, которые желают уменьшить временные затраты на поиск научно-технической информации среди множества доступной литературы.
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Отображение страниц с текстом документа:
· Прорисовка разворота страниц документа
· Масштабирование отображаемых страниц
· Раскраска слов в тексте страниц документа в соответствии их весам
· Возможность выделения и копирования текста на отображаемых страницах
· Отображаемые страницы не должны накладываться друг на друга и должны полностью помещаться в допустимую область
· Отображаемые страницы должны адаптироваться под размеры окна пользователя, даже при ручном изменении

Отображение полосы навигации по документу:
· Раскраска страниц на полосе навигации в соответствии их весам
· Полоса навигации не должна иметь полос прокрутки и должна помещаться в ширину допустимой области окна
· Наличие ползунка над полосой навигации, с помощью которого можно выбирать страницу на полосе навигации для отображения
· Ползунок над полосой навигации должен информировать о текущей выбранной странице на полосе навигации

Навигация по документу:
· Переход к предыдущему развороту страниц в документе
· Переход к следующему развороту страниц в документе
· Переход к выбранной странице на полосе навигации

Возможность изменение запроса:
· Изменения текущего текстового запроса
· Исключение некоторых документов из запроса
· Возврат к последнему сохраненному состоянию запросов
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Требование к производительности:
· Рендеринг страниц не должен занимать большое количество времени

Требование к надёжности:
· Разрабатываемый веб-сервис должен работать стабильно, без зависаний

Требование к удобству:
· Раскрашиваемые слова в тексте страниц документа и страницы на полосе навигации должны быть интуитивно понятными конечному пользователю
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· Разрабатываемый веб-сервис должен успешно работать на всех современных браузерах, а также на 9 и выше версии браузера Internet Explorer
· Взаимодействие с сервером должно быть реализовано в соответствии с архитектурным стилем REST. Обмен данными должен происходить в формате JSON
· На этапе проектирования необходимо согласовать с руководителем модель данных для сетевого взаимодействия сервисов
· Пользовательский интерфейс приложения должен быть согласован с руководителем
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· Система должна уметь взаимодействовать с другими сервисами через REST API
· Любые изменения в программе не должны влиять на пользовательский интерфейс
· Веб-интерфейс должен адаптироваться под соответствующие запросы пользователя
· Представляемая информация должна быть удобной для восприятия пользователя
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В соответствии с архитектурными мотивами наиболее важной характеристикой качества системы при выборе шаблона архитектуры является пользовательский интерфейс.
Лучшим вариантом для выбора шаблона архитектуры является «Model-View-Controller», поскольку именно данная архитектура подразумевает реализацию единого тривиального для пользователя интерфейса, позволяющего взаимодействовать с полученными данными в результате работы программы. Шаблон архитектуры «Model-View-Controller» состоит из 3 основных компонентов.
Модель (Model) предоставляет данные и реагирует на команды контроллера, изменяя своё состояние. В качестве модели в рамках системы выступает текущее состояние полосы навигации, разворота страниц документа и сформированного запроса. 
Представление (View) отвечает за отображение модели пользователю, реагируя на её изменения. В качестве представления в рамках системы выступает веб-страница с соответствующими элементами для отображения: полоса навигации, разворот страниц документа, всплывающее окно с сформированным запросом.
Контроллер (Controller) интерпретирует действия пользователя, оповещая модель о необходимости изменений. В нашей системе любые взаимодействия пользователя с представлением оказывают влияние и на модель. В качестве примера, если пользователь захочет перейти на следующую страницу – ползунок на полосе навигации передвинется в необходимое место, а отображающийся разворот страниц документа примет новый вид.

Для наглядного восприятия возможных взаимодействий пользователя с сервисом - представлена следующая диаграмма прецедентов (См. слайд 5). 
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В процессе разработки были использованы следующие языки:
· Чистый JavaScript (без дополнительных библиотек) для написания логики программы
· PHP для получения входных данных от сервера
· HTML и CSS для вёрстки веб-страницы

Для рендеринга PDF документа на веб-странице браузера была использована общедоступная библиотека PDF.JS, разработанная компанией Mozilla, правда, с отсутствием какой-либо документации. 
Выбор пал на данную библиотеку по причине того, что она позволяет формировать HTML-код с текстом страниц документа, что необходимо для раскраски релевантной информации.

Для удобства в процессе разработки были задействованы следующие программы:
· Adobe Photoshop для обработки картинок
· Visual Studio Code для написания программного кода
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(В момент написания текущего доклада общий вид страниц еще не принял конечный вид и скорее всего будет переработан в некоторых местах)
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Обдуманный и проработанный пользовательский интерфейс с раскраской страниц помогает интуитивно определить скопление необходимой информации в документе, а полоса навигации – упрощает перемещение по нему. 
Как итог, разработанный сервис интеллектуального поиска релевантной информации позволяет в несколько кликов найти необходимую для пользователя научно-техническую информацию, уменьшая при этом временные затраты.
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