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Аннотация: в докладе рассматривается процесс создания алгоритма для проверки на плагиат. Существующие способы обхода, первичная обработка текста, алгоритм поиска заимствований и определение процента уникальности.
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Введение
Часто случается такое, что не самые добросовестные студенты не могу выполнить индивидуальную работу (курсовую, доклад, лабораторную и тд.) самостоятельно, поэтому они заимствуют фрагменты текста из внешних источников. В такой ситуации студент прикладывает минимум усилий и при этом получает результат, из-за этого качество полученных знаний падает.
В связи с этим у преподавателей возникает потребность каким-то способом выявлять был ли совершен плагиат, и если был, то из каких источников. Данная задача является очень трудоемкой и почти нерешаемой для человека. 
[bookmark: _GoBack]Обращая внимание на специфику и сложность обучения на нашей кафедре, шанс совершить плагиат из внешних источников (интернета) сводится к минимуму, поэтому использование существующих систем анти-плагиата не являются актуальным способом решения задачи. 
В такой ситуации студенту остается заимствовать фрагменты текста или весь текст у старших курсов/одногруппников, поэтому существует необходимость разработать собственную легко модифицируемую, гибко настраиваемую, кафедральную систему поиска плагиата.

Актуальность

· Необходимость создания удобной системы для обнаружения заимствованных фрагментов текста в индексированной коллекции документов.
· Кафедра заинтересована в повышении качества знаний студентов и минимизации списывания (заимствования).
· Студенты будут вынуждены выполнять письменные работы своими силами, что позволит закрепить полученные знания на практике.

Цели и задачи

Цель: Разработать систему для поиска заимствованных фрагментов текста в индексированной коллекции документов.
Задачи: 
· Изучить существующие способы поиска заимствованных фрагментов текста.
· Изучить существующие способы обхода обнаружения заимствований.
· Разработать алгоритм для поиска процента заимствованных фрагментов текста.
· Связать систему с индексированной коллекцией документов.
· Отладить систему.







Результаты решения задач

На основе существующих решений по поиску заимствованных фрагментов текста было решено:
· Упрощать полученный текста, выкидывая все лишнее и учесть возможные способы обхода обнаружения плагиата.
· Для поиска заимствованных фрагментов было решено использовать алгоритм шинглов.
· Кроме процента заимствования, возвращать еще что именно было заимствованно и откуда.
· Все документы и фрагменты текстов будут хратиться в PostgreSQL.
· Для отладки системы использовать курсовые и дипломные работы кафедры.

Преобразование и упрощение текста

Для реализации системы был разработан собственный алгоритм для упрощения текста и определения его схожести на основе изученных решений: 
1. Упрощаем текст, убирая части, которые не содержат в себе смысловой нагрузки. Пример: запятые, скобочки, вопросительные знаки и тд.
2. Делаем текст сплошным и приводим все к единому регистру
3. Заменяем всевозможные английские буквы на русские. Пример: с, о, а, е, у, к …
4. Убираем стоп слова и служебные части речи. Пример: как, в, от, я и тд.
5. Проводим лемматизацию текста т.е. приводим текст к начальной форме пример: "Следует избегать сокращений" - "следовать избегать сокращение".
6. Далее отправляем упрощенный текст в модуль поиска заимствований.

Пример преобразования текста показан на рисунке 1 ниже.
[image: ]
Рисунок 1 Пример работы алгоритма по упрощению текста

Шингл

Шингл - это небольшая часть текста от двух до семи слов. Разбиение текста на шинглы необходимо для проверки уникальности. Каждый из шинглов проверяется отдельно, причем слова в шинглах могут повторяться. Например, фраза «На улице Ленина продаются дешевые самовары» предположительно будет разбита на следующие шинглы:

· На улице Ленина
· Ленина продаются дешевые самовары
· Продаются дешевые самовары
· Дешевые самовары

Важной задачей являлось определить правильный шаг/размер шингла (кол-во слов в фразе). Для решения этой задачи было проведено исследование – берем курсовые работы студентов разных версий (курсовую работу не сдать с первого раза, в любом случае будут какие-то изменения или даже полная переработка). Для сравнения брались курсовые, которые студенты отправили на проверку в первый раз и в последний. Документы разных версий сравнивались между собой на плагиат с разным размером шингла. Таким образом исследование этих документов показало, что экстремумом для всех документов является длинна шингла равная 6. 

Поиск заимствованных фрагментов

1. Упрощенный текст делим на слова и превращаем их в целые числа путем хешированиaя.
2. Берем хеши группами – шинглами. Получаем уже не слово а фразу, сортируем хеши во фразе, соединяем в одно число и еще раз хешируем. Это и будет численное представление фразы.
3. Сдвигаемся на одно слово и снова делаем шингл. Таким образом получаем список хешированных фраз, которые удобно и быстро сравнивать между собой.
Пример получения шинглов изображен на рисунке 2 ниже.
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Рисунок 2 Пример формирования шинглов
Пример формирования шинглов в разработанном модуле изображен на рисунке 3 ниже.
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Рисунок 3 Пример формирования шинглов в разработанном модуле
· hash – это числовое представление фразы;
· phrase – сама фраза отсортированная по уменьшению числового представления слов;
· times – сколько раз фраза встретилась в тексте.
 
Хранение фрагментов текста в БД
На рисунке 4 представлена схема хранения фраз в БД.
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Рисунок 4 Пример хранения фрагментов текста
· id – уникальный идентификатор фразы;
· ip_id – идентификатор документа, в котором встретилась фраза;
· term – фраза;
· times – сколько раз встретилась фраза в документе;
· size – выбранный шаг шингла;
· hash – числовое представление фразы.

Заключение

Все поставленные цели и задачи были решены, как итог была реализована программная система, для поиска процента заимствованных фрагментов текста в индексированной коллекции документов. 
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