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Аннотация: В статье рассматриваются варианты реализации главного потока исполнения многопоточного приложения, и их сравнение.
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Введение

	При разработке многопоточного программного обеспечения перед разработчиками иногда лежит выбор: воспользоваться готовым фреймворком или реализовать свою подсистему обработки жизненного цикла приложения и его связь с системными сообщениями, событиями и сигналами. 
	Существует ряд редких случаев, которые подразумевают уход от готовых инструментов в связи с их избыточностью, некорректностью или неактуальностью. Но в больших проектах уход от одного компонента может спровоцировать неправильную работу других, несвязанных напрямую модулей.
	Так, например, может быть реализована система с графическим пользовательским интерфейсом, компоненты которого и другие модули, несвязанные с графикой, предоставляются неким фреймворком. Пусть, система утратила необходимость использования графического пользовательского интерфейса, но другие модули хотелось бы оставить и/или исправить в рамках фреймворка. В таком случае есть два варианта: спрятать графический интерфейс или действительно от него избавиться. 
	Первый вариант не решает проблему, а лишь скрывает её. Вызов метода Hide() на графическом интерфейсе действительно скроет окно приложения. Однако ни о какой оптимизации речи идти не может. 
	Второй вариант является более трудоёмким. Необходимо потратить немало усилий, чтобы закрыть все обращения к интерфейсу. Но именно это - не самое главное. Все тайны хранит в себе главный поток.
	
Главный поток приложения
	Определим для начала, что главный поток - это первый поток, с которого началось выполнение программы с точки входа (функция main, tmain, WinMain, etc.). Главный поток многопоточного приложения должен контролировать жизненный цикл приложения. Рассмотрим, как можно самим реализовать такой поток.
	Во-первых, если техническое задание позволяет, то можно поручить всю работу потокам-обработчикам, а главный поток усыпить навечно, пока сигнал операционной системы не разлучит нас. В таком случае, поток не сможет обрабатывать другие сигналы операционной системы, но такой способ довольно прост в реализации.
	Во-вторых, поток может ожидать какого-нибудь события, или реализовать систему с conditional variable или barrier. Это даст возможность более гибкой настройки обработки сигналов операционной системы. 
	В-третьих, можно воспользоваться системным циклом сообщений (Message Loop / Event Loop). Такой способ даст больше вариантов обработки самых разных системных сообщений. Цикл сообщений чаще всего применяется в главном потоке приложения с графическим интерфейсом, так как часть сообщений непосредственно связанна с устройствами ввода. Однако такой способ требует определённых знаний в области программирования под определённой платформой (в данной статье рассматривает только Windows). 
У каждого варианта реализации есть свои преимущества и недостатки. На первый взгляд может показаться, что выбор зависит только от технического задания. На самом деле, это не так.

Применение цикла сообщений без графического интерфейса
	Некоторые фреймворки предоставляют удобные абстракции и механизмы работы с определёнными сущностями. В редких случаях для этого фреймворк требует создания окна приложения, т.е. графического интерфейса. Однако сами абстракции и модули отделены от графических компонентов, что означает, что они могут работать без пользовательского графического интерфейса. Следует заметить, что такое предположение хоть и верно, но в ряде случаев требует дополнительных действий. 
	Причиной, почему отвязка графического интерфейса может погубить работу других компонентов, является то, что фреймворк забирает главный поток управления и скрытно от пользователя проводит операции чтения системных сообщений и их обработку. Удаление окна приложения может оказать большое влияние на внутреннюю работу этого цикла - не будет получателя и фреймворк вернёт поток исполнения.
	В данной ситуации и помогут варианты реализации, о которых была речь ранее. Следует заметить, что если используются компоненты, которые напрямую зависят от системных сообщений и событий - корректной работы программы не удастся добиться без цикла сообщений. В противном случае, некая абстракция над сокетом будет ждать сообщений от WinAPI, которое он никогда не получит. 

Запретная магия
	Документация Qt настоятельно рекомендует, а то и требует, чтобы первым объектом вашего приложения был QApplication. Помимо этого, необходимо его метод exec() в главном потоке в функции main. В данной статье не будет рассматриваться механизм работы QObject, QThread и т.д., однако, QApplication со всеми GUI-формами и компонентами можно создать в отдельном std::thread. Важно: именно std::thread, а не в QThread. Тогда мы поручим другому потоку отвечать за обработку всех операций Qt, а главный поток будет в нашем распоряжении.
	Этот пример не приведёт ни к чему хорошему, но поможет лучше разобраться в том, как устроены внутренние составляющие фреймворков. 

Цикл сообщений не панацея
	Цикл сообщений - мощный инструмент, но не всемогущий. Рассмотрим следующий пример с C++ Builder. Есть абстракция над сокетом TServerSocket, и она не работает без цикла сообщений в главном потоке. Помимо сокета имеется класс-обертка для потоков TThread. Когда поток завершается, он вызывает функцию OnTerminated. Этот вызов функции обрабатывает не сам поток, а он передаёт это в родительский поток, если он установлен или главный поток. Если родительский был установлен, но был завершён ранее, то вызов так же переходит к главному потоку. К сожалению, при использовании обычного цикла сообщений, главный поток ждёт системный сообщения, а не вызов callback-функций. 

Заключение
	Цикл сообщений - мощный инструмент, но чаще находится вариант, который даст желаемый результат при меньших затратах. Однако знание того, как устроен такой простой механизм даёт нам понимание, как работают фреймворки без погружения в их детальное изучение. Заметим важный нюанс: сообщения, которые обрабатываются циклом сообщений - это особый вид событий прикладного API. События непосредственно операционной системой обрабатываются отдельным образом (поэтому для функции WaitForSingleObject не обязательно делать главный поток с циклом сообщений).
	
