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ПОЛУЧЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ О СИСТЕМНЫХ ОБЪЕКТАХ ДЛЯ ОТЛАДКИ ПРОГРАММ В РЕАЛЬНОМ ВРЕМЕНИ
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Аннотация: в статье рассматривается процесс разработки клиента с графическим интерфейсом. Клиент разрабатывается для средства отладки программ, использующих объекты кроссплатформенной библиотеки функций операционных систем.
Ключевые слова: кроссплатформенная библиотека функций операционных систем, проблемы отладки в реальном времени, работа с сетью, программирование интерфейса.
Поставка задачи
Задача заключается в том, чтобы разработать средство отображения актуальной информации о системных объектах кроссплатформенной библиотеки функций операционных систем «RTLib», котораяые собираются предоставляется модулем сбора информации, подробнее описано на диаграмме предметной области (рис.1)
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Рисунок 1 Диаграмма предметной области.

Задача программы-операторамонитора системных объектов – облегчить прикладным программистам поиск причин некорректного поведения системных объектов из библиотеки функций операционных систем.
Реализация отображения информации
Для отображения информации был разработан графический интерфейс при помощи технологий фреймфорка Qt. Графический интерфейс представлен на рис. 2
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Рисунок 2 Графический интерфейс 

Сверху-слева на графическом интерфейсе можно увидеть поля для ввода данных о подключении к модулю сбора информации.
Ниже располагается каталог с имеющимися подключениями и их системными объектами.
Остальная часть окна – это таблица с данными системных объектов, полученных с модуля сбора информации.

Схема работы программы-программы-операторамонитора 
Диаграмма последовательности на рисунке 3 показывает схему работы программы-монитораоператора.
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Рисунок 3 Диаграмма последовательности
	Обмен данными между программой-оператороммонитором и модулем сбора информации
	Обмен информации происходит при помощи взаимодействия программы-оператора ис модуляем сбора по сети, используя объекты сокетов из библиотеки функций операционных систем. Для обмена информацией используются сообщения в соответствии с протоколом, описанным в RTLib. Формирование сообщений и обмен ими происходят в разных потоках выполнения, потоки реализованы при помощи системных объектов библиотеки функций операционных систем.
	Диаграмма классов представлена на рисунке 4.
[image: A:\Учеба\Преддипломная практика\Прдедипломная практика\Диграмма классов(объектов).drawio.png][image: A:\Учеба\Преддипломная практика\Прдедипломная практика\Диграмма классов(объектов).drawio.png]
Рисунок 4 Диаграмма классов 
1. Класс MainWindow
Класс наследованный от QMainWindow обеспечивает отображение графического интерфейса и метаданных из ответных сообщений. Содержит в себе:
1.1. Объект класса QTreeWidget 
Обеспечивает отображение каталога системных объектов
1.2. Объект класса QTableWidget
Отображает таблицу метаданных системных объектов.
1.3. Несколько объектов класса QLineEdit для ввода данных о подключении пользователя(ip,port,period).
2. Класс ConnectionController 
Наследуется от класса TRThread и представляет собой отдельный поток выполнения.
Инициализирует подключение к модулю сбора информации, создаёт и инициализирует сокеты для установки соединения, устанавливает соединение, формирует сообщения и обрабатывает ответные сообщения. 
Содержит в себе объекты классов WriteThread и ReadThread и может ими управлять. 
3. Класс WriteThread
Наследуется от класса TRThread и представляет собой отдельный поток выполнения. Необходим для асинхронной записи запросов в сокет.
4. Класс ReadThread
Наследуется от класса TRThread и представляет собой отдельный поток выполнения. Необходим для асинхронного чтения ответов на запросы в сокете.
Запись запроса и приём ответа на запрос о системных объектах от модуля сбора информации.
Запись запроса о системных объектах происходит по сигналу ConnectionController после подключения программы-оператора к модулю сбора информации через сетевой сокет библиотеки функций операционных систем. Строго после осуществления записи в сокет разрешается чтение из сокета. Диаграмма последовательности на рисунке 5 показывает запись запроса и приём ответа на запрос.
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Рисунок 5 Диаграмма последовательности отправки запроса и  приёма ответа на него. – много ошибок

Заключение 
Был реализован графический интерфейс с классами для сетевого взаимодействия с модулем сбора информации, используя которое можно подключиться к модулю сбора информации и обработать данные.
Перспективы развития
1. Расширение перечня обрабатываемых системных объектов и данных о них
2. Реализация подключения к нескольким модулям сбора информации и отображения их данных
3. Возможно, функциональность программы-оператора позволит изменять данные системных объектов в реальном времени.
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