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Аннотация: В статье рассматриваются методы реализации алгоритма обработки радиолокационной информации на программируемой логической интегральной схеме.
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Ознакомление
Для начала необходимо ознакомиться с основными определениями:
· Программируемая логическая интегральная схема (ПЛИС) – это полузаказная сверхбольшая интегральная схема (СБИС), представляющая из себя набор программируемых логических элементов, соединенные программируемой же матрицей. 
· Синтезирование аппертуры – метод обработки сигналов, позволяющий существенно повысить поперечную линейную разрешающую способность радиолокатора относительно диаграммы направленности антенны (ДНА).


Радиолокатор с синтезированной аппертурой космического базирования, работающего в обзорных режима
Сущность метода радиолокации с синтезированной аппертурой заключается в излучении РЛС, установленной на подвижном носителе, когерентных зондирующих сигналов, приеме соответствующих отраженных сигналов вдоль прямолинейной траектории полета носителя, их сохранение и сложение. В результате сложения принимаемых сигналов осуществляется сжатие антенного луча и существенно повышается разрешающая способность РЛС вдоль линии пути носителя.
В обзорном режиме съемка земной поверхности производится непрерывно на всей ширине полосы обзора полосами, равными ширине полосы захвата. Три луча последовательно переключаются по углу места для просмотра всей полосы обзора (рисунок 1).
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Рисунок 1.

В обзорном режиме радиолокатора облучатель антенны механически разворачивается в вертикальное положение, реализуется электронное сканирование луча по углу места. Подвижной узел крепления антенны позволяет расширить пределы поломы съемки, изменять направление обзора относительно трассы полета.

Описание реализации алгоритма
Существует несколько алгоритмов фокусировки РЛИ, полученного с РСА. Самым распространённым на данный момент является дальностно-доплеровский алгоритм.
Входными данными спецвычислителя являются комплксаная голограмма принимаемого сигнала, поступающая из квадратурного приемника, набор опорных сигналов и управляющие параметры обработки, поступающие из вычислительной машины. Голограмма представляет собой двумерную матрицу. Этапы обработки информации в обзорном режиме (рисунок 2)
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Рисунок 2.

С помощью аналого-цифрового преобразователя сигналы фазовых детекторов двух квадратурных каналов преобразуются в цифровой код и подаются в ПЛИС. Далее в ПЛИС происходят основные этапы обработки радиолокационного изображение:
· Обнаружение помехи
· Управление аттенюацией
· Прореживание голограммы
· Сжатие по дальности
· Сжатие по азимуту
· Обнаружение
Для реализации алгоритма обработки РЛИ на ПЛИС был выбран язык описания аппаратуры Verilog HDL. Данный язык является одним из возможных методов реализации алгоритма обработки РЛИ на ПЛИС. Данный язык обеспечивает высокопроизводительную конвейерную архитектуру, обеспечивающую максимальную производительность. Данная система состоит из программного приложения и аппаратной части, для разработки и отладки алгоритма обработки на ПЛИС радиолокационной информации для радиолокатора с синтезируемой аппертурой космического базирования для спецвычислителя работающего в обзорном режиме. 
В качестве тестирования данной реализации алгоритма на ПЛИС, была выбрана математическая модель реализованная на Matlab. В ходе тестирования было выявлено, что с помощью данной реализации метода обработки РЛИ, выходное изображение было полностью аналогично математической модели реализованной в Matlab.

Выводы
В данной работе рассмотрено решение актуальной задачи по реализации алгоритма цифровой обработки сигнала РСА на ПЛИС. 
На основе обзора и анализа алгоритма РСА, а также исходя из общих требований к системе цифровой обработки сигнала спецвычислителя, выбран способ реализации алгоритма.
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