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Введение

Во время выполнения поставленных преподавателем учебных задач, студенты тратят много времени на поиск необходимой информации: 
– интернет-источники очень многообразны, но не всегда предоставляют точную и надежную информацию, поэтому приходится уделять время проверке найденных данных;
– даже при наличии списка рекомендованной литературы от преподавателя, студентам нужно время для нахождения источников для скачивания необходимых документов, особенно если это касается специфической/тематической литературы;
– не все программы и форматы книг/документов позволяют совершать поиск по их содержанию. Очень часто могут попасться просто отсканированные страницы книг в pdf-формате;
– не всегда просто найти в документе нужную информацию, ведь одно и то же слово может иметь множество разных форм, не говоря о словосочетаниях.
 В связи с этим было решено разработать мобильное приложение, с помощью которого студенты смогут в любое время иметь в удобной форме доступ к рекомендованной преподавателями литературе, возможность открыть нужный документ и провести по нему точный поиск с отображением интересующих фрагментов. Для этого использован ранее разработанный на кафедре сервис семантического поиска.

Выбор средств разработки

В данный момент существуют два основных способа разработки под мобильные устройства: нативный (с использованием официальных средств, предоставляемых разработчиками системы) и кроссплатформенный (посредством использования специальных утилит для создания приложения сразу под несколько операционных систем).
Хоть нативная разработка приложений не позволяет запускать программы на разных операционных системах, в своей операционной системе она обладает большей стабильностью и защищенностью, позволяет использовать узнаваемые элементы интерфейса и иметь более быструю и «отзывчивую» работу приложения. Она обеспечена самой актуальной документацией и поддержкой со стороны Интернет-сообщества, что немаловажно при разработке программного продукта.  
В связи с этим предпочтение было отдано нативной разработке под операционную систему «iOS», в которую входит использование среды разработки «Xcode» и одного из двух языков – «Swift» или «Objective-C».
В процессе сравнения этих двух языков, был выбран «Swift», ведь благодаря дополнительному уровню оптимизации «SILGen» в его компиляторе [1], в большинстве случаев он работает быстрее, чем «Objective-C» [2].

Реализация

Основная работа программы строится на взаимодействии пользователя с графическим интерфейсом, поэтому в качестве архитектуры был выбран шаблон «MVC». Он используется в случаях, когда логика приложения несложная, но имеется сложный пользовательский интерфейс, что соответствовало функциональности разрабатываемого приложения. Помимо этого, «MVС» является наиболее популярным и простым в реализации шаблоном для операционной системы «iOS». Это связано с тем, что данный шаблон рекомендован компанией «Apple» как наилучший для разработки под данную операционную систему.
При реализации программы использовались принципы разработки приложений под платформу «iOS», декларируемые компанией «Apple» на своем официальном сайте [3].
Программа создана с использованием стандартных библиотек для разработки приложений под операционную систему «iOS»: «UIKit» и «PDFKit».
«UIKit» – библиотека для построения пользовательского интерфейса, содержащая в себе различные элементы управления (кнопки, текстовые поля, панель навигации, таблицы и другие). Благодаря встроенным в данный фреймворк инструментам, удалось реализовать важную часть функциональности приложения – поиск и отображение списка документов, настройка фильтрации, работа с обновлениями и подписками, сохранение избранных документов, авторизация пользователя по логину и паролю, сравнение документов.
«PDFKit» – библиотека для отображения и взаимодействия с документами в формате «PDF». С помощью нее были реализованы такие функции как показ документов, поиск и отображение найденных слов и словосочетаний в документе в зависимости от их значимости, работа с оглавлением, быстрая навигация по документу с указанием значимости фрагментов.
Полная функциональность достигается за счет работы по модели «Клиент – Сервер»: клиентом в данном случае выступает мобильное приложение. Через него пользователь запрашивает необходимую информацию, после чего приложение посылает запрос к серверу для получения соответствующих данных. После получения ответа от сервера приложение отображает эти данные пользователю и позволяет ему взаимодействовать с ними. Именно поэтому для полноценной работы приложения необходимо стабильное подключение к сети «Интернет».

Тестирование

Разработанное приложение было протестировано на всевозможных устройствах с разными версиями операционных систем с помощью программы Xcode, а также непосредственно на физических устройствах. Все тесты привели к ожидаемому результату, проблем не было обнаружено.

Заключение

В итоге было разработано приложение (снимки экранов приведены на рисунке 1), соответствующее поставленной задаче, которое может быть легко адаптировано для других небольших коллективов или подразделений.
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Рисунок 1 – Снимки экранов приложения
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