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Аннотация:В статье рассматривается вопросы построения серверного программного обеспечения агрегированных справочных данных для работы прикладных логистических программ.
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Введение

В процессе работы логистической компании возникает необходимость в работе с актуальными справочными данными, которые предоставляются различными органами государственной власти и коммерческими организациями.
В соответствии с концепцией “открытых данных” государственные ведомства предоставляют справочную информацию на своих сайтах. Каждое ведомство самостоятельно определяет формат предоставления данных. Реализовывать в программных системах сбор этих данных для каждого источника затратно, поэтому было принято решение создать программное обеспечение, которое с одной стороны будет в регламентном режиме собирать данные из открытых источников, а с другой предоставлять единый API для получения этих данных конечным программным системам.
В исходных данных открытых источников почти все данные нормализованы. Это приводит к необходимости хранения нескольких таблиц и применения операции join при выдачи данных. 
Для работы конечных программ нормализация данных не является критичной, поэтому было принято решение данные выдавать по API выдавать в денормализованном виде.

Место нормативно-справочной информации в системах

На рисунке 1 представлена потребность различных подсистем логистических программ  в нормативно-справочной информации.
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Рисунок 1. НСИ в логистической системе 

Источники данных

Источниками данных для формирования НСИ являются:
· РосЖелДор.
· Совет по железнодорожному транспорту государств - участников Содружества.
· Федеральная таможенная служба.
· Сайты со справочной информацией о моделях вагонов.
· Справочные программы.
Данные из этих сточников поступают в следующих форматах:
· Comma-Separated Value(CSV).
· Файлы в формате Excel97(xls).
· HTML страницы.
· Бинарных файлов справочных программ.
· 
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Рисунок 2. Схема получения данных из источников 

Архитектура ПО

Концептуально ПО состоит из двух частей - сбор данных и API.
Между собой эти части связаны через модели представления данных. Под моделью данных мы будем понимать модель ORM.
Сбор данных содержит в себе модули для каждого источника данных.
Структура БД

Для хранения данных разработана структура базы данных. Таблицы базы данных соответствуют структуре исходных данных. 
Для упрощения программной части денормализация данных перенесена в БД. С помощью sql view данные формируются из нескольких таблиц.
Пример sql-view приведен на рисунке 3.
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Рисунок 3. Пример sql-view преоразования данных 

Описание API

Application Programming Interface (API) в представленной системе очень прост.
Есть несколько конечных точек (end-point) с даными и одна точка для получения состояния данных.
Запрос состояния данных выглядит следующим образом
GET http://server-nsi.nsi/states
Ответ 
[
  {
    "ref_name": "ref_station2customs",
    "modified_at": "2021-05-10T18:58:25.107493"
  },
  ...
]

Запрос всей таблицы данных 
GET http://server-nsi.nsi/stations
Ответ
{
  "modified_at": "2021-05-10T18:52:13.337583",
  "data": [
    {
      "code": "000003",
      "name": "Нерюнгри-Грузовая-стык",
      "stid": 22150,
      "ussr": 1,
      "okato": null,
      "code_5": "00000"
    }
]
Авторизация

Для доступа к сервису программная система должна реализовывать JWT (JSON Web-token). Пользователю выдается логин/пароль. 
При первичном запросе клиентское ПО отправляет запрос с логином/паролем для получения специального  token, который потом должно указыватьcя headers http-запроса при каждом обращении к серверу.
Графическое представление схемы работы JWT запроса представлено на рисунке 4.
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Рисунок 4. Схема авторизации JWT 
Заключение
Разработанное серверное программно обеспечения агрегированных справочных данных соответствует всем заявленным требованиям и внедрено в работу нескольких прикладных логистических программ.
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