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Введение
Работа бортового вычислительного комплекса осуществляется на нескольких вычислительных машинах (далее узлах) и использует большое количество взаимодействующих программных компонентов. Для повышения точности оценки реального поведения компонентов к ожидаемым, имеет смысл тестирования функциональности таких связей в рабочих условиях при различных конфигурациях. 
Сетевое тестирование в гетерогенной среде должно учитывать большое количество каналов информационного взаимодействия, что влечёт необходимость использования специальных средств, повышающих эффективность планирования, конфигурирования и мониторинга сетевых взаимодействий в конкретной среде [1]. В АО «Концерн «Вега» уже существуют специальная система управления сетевыми взаимодействиями (программное средство анализа, отладки, тестирования или ПС АОТ) для отладки и тестирования сетевых взаимодействий компонентов в распределённом вычислительном комплексе (РВК).
Текущая работа пользователя с ПС АОТ предполагает взаимодействие с множеством компонентов на разных узлах. Повышение количества компонентов тестирования и отладки будет приводить к увеличению работы с вычислительными узлами, из-за чего появляется необходимость в упрощении управления и мониторинга – конфигурациями, а также состояниями работ всех компонентов системы на разных вычислительных машинах – одновременно.
Стоит отметить, что требования к существующей реализации [2] не описывали интеграцию с другими элементами системы тестирования, такими как перехватчик и монитор канала [3]. Из этого следует необходимость расширения требований менеджера вычислительного комплекса. 
Таким образом, для более эффективного использование ПС АОТ необходимо минимизировать работу пользователя, связанную с конфигурированием и управлением компонентами тестирования.
Анализ проблемных ситуаций
[bookmark: _GoBack]Выявление проблемных ситуаций возможно при анализе пути пользователя. Исследуемое программное обеспечения (ПО) имеет конкретную цель: упрощение тестирования сетевых взаимодействий программных компонентов в распределённом вычислительном комплексе. Данное определение выявляет образ пользователя системы. Это разработчик компонентов или тестировщик, обладающий знаниями о тестируемых компонентах. Использование данного образа помогает определить сценарии действия пользователя (см. рисунок 1). 
[image: ]
Рисунок 1: существующий сценарий использования ПС АОТ (по компонентам).

Тестирование программных компонентов в РВК при помощи ПС АОТ сводится к:
1. конфигурированию и запуску тестируемых компонентов;
2. запуску компонентов для тестирования; 
3. конфигурированию сетевого взаимодействия;
4. запуску анализа сетевого взаимодействия (средствами тестирования);
5. анализу (непосредственно пользователем) полученных данных. 
Описываемые действие выполняются с разными компонентами, которые могут находиться на разных вычислительных узлах. При этом, для каждого нового сетевого взаимодействия данный сценарий необходимо выполнять каждый раз заново. 
Описываемый порядок включает в себя множество монотонных и односложных действий, отвлекающих пользователя от основной цели: анализ тестирования компонентов. Имеет смысл автоматизация таких действий. Для реализации этого было решено сосредоточить управления элементами системы тестирования в едином компоненте. Данная цель является расширением требования для уже существующего компонента ПС АОТ, поэтому нет необходимости в создании нового. Для актуализации наименований такой элемент был назван «Пультом управления», что отражает его роль в системе.
Разработка модели
Анализ пути пользователя отражает функциональность разрабатываемого компонента. Его работа должна обеспечивать сетевое управление элементами системы на различных вычислительных узлах. Отображение актуальной информации (мониторинге) управляемых элементов. Необходимо реализовать протокол взаимодействия между «пультом управления» и «менеджером вычислительного узла», отвечающего за исполнение всех команд.
Предыдущая архитектура пульта была реализована по шаблону Model-View-Controller (MVC) [4]. Новые требования послужат развитию данного направления. Управление несколькими узлами требует расширение сетевой модели, а также необходимо отразить расширение прикладной области в модели данных. Ещё одним изменением должно подвергнуться отображение данных, в том числе состояние управляемых элементов.
Оценка результатов
Прикладная область ПО (малое количество пользователей) диктует невозможность проведения большого количества тестов, из-за этого статистическая оценка качества нового пути пользователя не может быть реалистичной. Альтернативой этому была произведена аналитическая оценка временных издержек сценария использования ПС АОТ. 
Сценарий использования включает в себя 3 вида действия с элементами системы: конфигурирование, запуск и анализ пользователем. Многократное тестирование сетевых взаимодействий влечёт за собой только 2 последних вида действий. Соответственно исключение «конфигурирования» из последующего тестирования сокращает временные издержки. 
Также конфигурирование тестируемых компонентов РВК занимает наибольшее время (до начала анализа результатов пользователем) среди остальных действий. В новой версии ПС АОТ это вид действия осуществляется только единожды, однако может затратить чуть больше времени у пользователя. Но выгода от повторной прогонки намного выше предыдущей версии. К примеру, единичная прогон всего сценария использования был проведён за ~10 минут, а повторный прогон всего за ~20 секунд. 
В результате работы видно сокращение временных издержек на повторное использование системы, а также централизацией управления через единственный компонент, что позволяет не распылять своё внимание пользователю на несколько компонентов.
[image: ]
Рисунок 2: новый сценарий использования ПС АОТ (по компонентам).
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