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ВВЕДЕНИЕ
В наши дни по всему миру имеется огромный объем данных. У многих компаний имеется задача объединения, хранения, систематизации и управления этими данными. Для того, чтобы разрешить данную задачу человечеством было придумано очень много подходов. Один из таких подходов это – Хранилище данных (Data Warehouse). 


Хранилище данных (ХД) – это некоторая система, состоящая из множества разрозненных источников информации (например, баз данных). Данная система, как правило, объединяет множество различных источников в одно единое хранилище, преобразуя данные из всех источников к виду, удобному для просмотра, анализа и хранения.
Данная система, как правило, объединяет множество различных источников в одно единое хранилище, преобразуя данные из всех источников к виду, удобному для просмотра, анализа и хранения.
Обычно в крупной компании есть большое множество различных подразделений. В каждом подразделении, как правило, есть множество баз данных, каждая из которых хранит определенную информацию в соответствии с имеющейся бизнес-моделью. В каждой базе данных информация хранится в собственном формате, в большинстве случаев в неудобном для просмотра и анализа виде. Таким образом, необходимо решить, как всю эту информацию объединить в какой-то общий источник с единым форматом хранения данных. Очевидно, что вся информация должна храниться в удобном для просмотра, анализа, составления различной отчетности виде. Также в целях экономии ресурсов компании необходимо, чтобы вся информация хранилась оптимальным или близким к оптимальному способу. В целях удовлетворения всех выдвинутых выше требований и была придумана концепция хранилища данных
Целью настоящей работы является разработка программы, которая бы могла быстро отслеживать любые расхождения в данных между хранилищем и  источником данных. Необходимо это для того, чтобы максимально оперативно оповещать о таких расхождениях разработчиков, чтобы они в дальнейшем быстро исправляли найденные расхождения. 

OLTP (англ. Online Transaction Processing) - это базы данных, которые используются везде и повсеместно. Их основная цель - ввод/редактирование/удаление данных в режиме онлайн. Примеры использования: мессенджеры, социальные сети, 1С: Бухгалтерия и т.д.
OLAP (англ. Online Analytical Processing) - это базы данных, которые служат непосредственно для проведения быстрого анализа больших объемов данных. Обычно такие БД используются на больших предприятиях для построения аналитической отчетности за большой промежуток времени (месяц, квартал, год). 
В данном докладе будет использоваться OLAP система.


Трехуровневая архитектура
Рассмотрим традиционную архитектуру построения хранилища данных. В такой архитектуре структура хранилища данных делится на 3 уровня:
1) нижний уровень – это уровень, который содержит сервер базы данных, который используется для излечения информации различного формата из множества входных источников (например, различных базы данных различных подразделений компании);
2) средний уровень – это уровень, который содержит сервер OLAP, предназначенный для преобразования всех данных в структуру, лучше подходящую для анализа и сложных запросов;
3) верхний уровень – это уровень клиента, предназначенный для анализа и обработки данных. Обычно содержит различные инструменты анализа, статистики и создания отчетности.
На рис.1.1. наглядно показана такая трехуровневая архитектура. Как видно из рисунка, действительно, есть три основных уровня, причем самый нижний уровень разделен на два:
1) уровень источников данных, в котором содержатся множество различных разъединенных источников;
2) уровень самого хранилища данных, на котором информация из источников собирается


Методы контроля качества данных
Метод checksum, checknull 
Данная проверка выполняется в одном запросе с проверкой количества строк в целях уменьшения запросов к источнику. Ошибка контрольной суммы возникает при нарушении следующего условия:
abs(SumOracle - SumVertica) < α, где
•	SumOracle – контрольная сумма по столбцу из источника;
•	SumVertica - контрольная сумма по столбцу из Vertica;
•	α  - точность сравнения, по умолчанию равна 7и знакам после запятой (α = 0.0000001)
Данная ошибка сохраняется только в том случае, если количество строк в ODS соответствует количеству строк на источнике. То есть при наличии ошибки table_count, выявленные несоответствия контрольных сумм не заносятся в таблицу логирования детального статуса. 
Для улучшения качества проверок атрибутов, выполняется дополнительное тестирование на количество null значений в показателе. Так как значения типа null и 0 не влияют на операцию sum, выполняется проверка:
CountOracle = CountVertica
•	CountOracle – количество null значений в атрибуте на источнике;
•	CountVertica - количество null значений в атрибуте в Verica;
 Метод table_count
В результате проверки сравнивается количество строк в таблицу на источнике и в ODS. В случае расхождения – появляется ошибка table_count.
Метод duplicate_error
Для проверки сущности на наличие дубей, из таблицы с метаданными выбираются ключевые атрибуты. Для SCD2 типа загрузки добавляются 2 ключевых атрибута VALID_TO_DTTM  и VALID_FROM_DTTM. Для SCD1 загрузки добавляется условие открытости записи – DELETED_FLAG != ‘Y’. Сущность группируется по сформированному набору атрибутов, вычисляется количество ключей с count(*) > 1. Если результат не пуст, появляется ошибка duplicate_error.

Метод column_availability
Данная проверка нацелена на выявление атрибутов, присутствующих в ODS и отсутствующих на источнике или в таблице метаданных. Алгоритм проверки следующий:
1.	Выбираются все столбцы из сущности в VERTICA
2.	Выбираются столбцы, одновременно присутствующие в ETLFW.LMD_ODS_COLUMNS и на источнике.
3.	Из набора столбцов (1) вычитается (except) набор столбцов (2)
4.	Полученный набор сверяется с настроечной таблицей, если результат не пуст - ошибка column_availability

Метод source_table_not_exist, vertica_table_not_exist
Для проверки существования сущности на источнике, выполняется запрос к таблице системной таблице с именами таблиц. Ошибка source_table_not_exist возникает, если в системной таблице нет соответствующего объекта.
Аналогичная проверка проводится и в VERTICA. Если не существует ни таблицы, ни соответствующего view, то возникает ошибка vertica_table_not_exist
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