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1. ВВЕДЕНИЕ
Эффективность радиолокационной станции определяется ее возможностями по обнаружению, определению местоположения, а также идентификации объектов наблюдения. Основной проблемой, в значительной степени, определяющей решение поставленных задач, является обеспечение высокой разрешающей способности формируемых радиолокационных изображений. Для обеспечения высокой разрешающей способности необходимо наличие современных алгоритмов синтеза.

2. АЛГОРИТМ РАБОТЫ СПЕЦВЫЧИСЛИТЕЛЯ В РЕЖИМЕ ДЕТАЛЬНОГО РАЗРЕШЕНИЯ
При съемке в режиме детального разрешения (ДР) накопление сигнала происходит на увеличенном интервале. Расширение интервала достигается перемещением главного лепестка диаграммы направленности антенны (ДНА), а облучаемый участок постоянно находится в зоне съемки. Это перемещение синхронизировано с движением носителя радиолокационной станции (РЛС) [1].
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Рисунок 1. Съемка в детальном режиме.

Алгоритм обработки информации в спецвычислителе (СВ-М) начинается с анализа параметра «Уровень обработки». Код параметра «Уровень обработки», определяет тип обработки (до выдачи обнаруженных формуляров или необработанной радиоголограммы) и необходимость выдачи технологической информации с контрольных точек (К1, К2, К3, К4) алгоритма обработки.
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Рисунок 2. Код параметра «Уровень обработки».

Устройство СВ-М имеет возможность выдачи промежуточных результатов обработки с контрольных точек, предназначенных для использования при комплексной отладке аппаратуры.
Входными данными алгоритма обработки являются комплексная голограмма принимаемого сигнала, поступающая из квадратурного приемника, набор опорных сигналов и управляющие параметры обработки, поступающие из УВМ.
Устройство СВ-M осуществляет управление аттенюацией в приемнике. Если установлен режим внешнего кода, то коэффициент аттенюации не меняется в процессе съемки.
Из универсальной вычислительной машины (УВМ) в СВ-M отдельным сообщением передаются текущие параметры баллистики объемом информации 256 байт раз в 120с. Параметры баллистики не используются в алгоритме синтеза изображения и обнаружения, и передаются напрямую в УВМ в сообщении, содержащем параметры обработки.
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Рисунок 3. Алгоритм работы спецвычислителя.
Общий вид алгоритма синтеза изображения и обнаружения целей в режиме ДР разделен на следующие этапы:
Алгоритм синтеза изображения:
1. Прореживание исходных строк 
2. Сжатие по дальности 
3. Сжатие по азимуту:
a. Расчет опорной функции по азимуту; 
b. Дополнение опорной функции нулями; 
c. Дополнение нулями сжатой по дальности голограммы; 
d. Умножение на опорную функцию по азимуту; 
e. Преобразование Фурье по азимуту; 
f. Извлечение кондиционной части изображения; 
g. Радиометрическая коррекция; 
h. Преобразование амплитудного изображения кадра обзора в целочисленный тип.
Алгоритм разделения морской поверхности и суши и обнаружения объектов на морской поверхности:
1. Определение порога суша/море; 
2. Разделение суши и моря;
3. Нахождение порога обнаружения по морю; 
4. Обнаружение по морю; 
5. Получение портретов целей.
Выходные данные в режиме ДР представляют собой сообщение «НКО» (Новый Кадр Обзора), содержащее информацию о числе обнаруженных в КО целей, параметрах обнаружения и параметрах баллистики, и сообщение «Формуляр», содержащее портрет цели и сопроводительную информацию.
Если параметр «Уровень обработки» установлен на выдачу голограммы, то происходит выдача всех непрореженных дальностных строк в сообщении «Необработанная строка голограммы».

3. ПОЛУЧЕННЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
В среде Matlab была создана модель алгоритма синтеза изображения спецвычислителя в режиме ДР[2]. 
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Рисунок 4. Синтезированное изображение.
Для тестирования была использована голограмма, состоящая из 435 дальностных строк с 30000 комплексными отсчетами в каждой. Все 435 входных строк содержат полезный сигнал, при этом каждая из строк имеет следующую структуру:
· отсчеты 0 – 4293 имеют нулевые значения;
· отсчеты 4294 – 5191 содержат полезный сигнал;
· отсчеты 5192 – 30000 имеют нулевые значения;
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