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Аннотация:
В современном мире радиолокация является перспективным направлением науки. Основными задачами радиолокации, как известно, являются обнаружение объектов, определение их пространственных координат и параметров движения с помощью радиотехнических средств и методов. Задачей радиолокационного наблюдения является получение информации об объектах, а именно - обнаружение и установление целей, определение их координат и функционального состояния. 
АО Концерн “ВЕГА” специализируется на развитии бортовых радиолокационных систем. После сбора данных, полученная на борту самолета информация транслируется на наземный пункт обработки сигналов. В настоящее время в связи с существованием проблемы хранения больших объемов информации, получаемых в процессе работы и проблемы быстро ими оперировать, возникла необходимость создания системы управления базой данных с использованием новых технологий. В качестве предлагаемого решения было решено создать web-приложение средствами JavaScript, с использованием React - библиотеки и Node.js. 
Реализуемое web-приложение должно облегчить работу оператора и отвечать следующим требованиям: 
загрузка и выгрузка данных;
формирование отчетов;
отображение получаемой информации в виде графиков и таблиц.
 В связи с описанными требованиям для постановки задачи реализации web-приложения необходимо: 
произвести обзор и выбрать инструменты для реализации приложения;
выбрать БД для хранения данных;
спроектировать функциональную модель web-приложения.
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Анализ предметной области
Web-приложение - это клиент-серверное приложение, в котором клиент взаимодействует с web-сервером при помощи браузера. Логика web-приложения распределена между сервером и клиентом. Хранение данных осуществляется, преимущественно, на сервере, обмен информацией происходит по сети. Одним из преимуществ такого подхода является тот факт, что клиенты не зависят от конкретной операционной системы пользователя, поэтому web-приложения являются межплатформенными службами.
Поскольку web-приложение - это клиент-серверное приложение, разработчику необходимо создать, как клиентскую, так и серверную часть. В качестве инструментов разработки выступают различные платформы и библиотеки. Все они имеют свои преимущества и недостатки, и каждая из них по-своему интересна.
Клиентская часть
Рассмотрим ведущие библиотеки для создания клиентской части приложения на языке JavaScript.
Angular JS
Структурированный фреймворк для создания динамических web-приложений. Это интегрированная среда со встроенными инструментами для маршрутизации, решениями по управлению состоянием и проверкой форм. Angular является библиотекой с открытым исходным кодом и построен на TypeScript. 
React JS
Популярная JavaScript-based библиотека с открытым исходным кодом и JSX компилятором. JSX - расширение синтаксиса JavaScript, позволяющее описывать “как должен выглядеть пользовательский интерфейс”.  В отличие от Angular - React состоит из инструментов, позволяющих создавать новые компоненты по заданным требованиям. Отсутствие маршрутизации в React, как и некоторых других функций решается добавлением сторонних инструментов. Высокая производительность и гибкость. 
Vue JS
Менее популярный полноценный фреймворк с открытым исходным кодом, сочетающий в себе возможности, как Angular, так и React библиотек. Обладает обширным набором стандартных инструментов, позволяющих решать те же задачи, которые в других экосистемах обычно решают с использованием сторонних библиотек.
Серверная часть
Очевидным выбором для разработки серверной части web-приложения является Node.js. Node.js — это кросс-платформенная среда выполнения JavaScript с открытым исходным кодом, которая выполняет код JavaScript вне браузера. В основном JavaScript используется для создания сценариев на стороне клиента, которые встроены в HTML-код страницы веб-сайта и запускаются движком JavaScript в браузере.
На стороне сервера Node.js запускает необходимые сценарии для обработки динамического содержимого веб-страницы, прежде чем она будет доступна в браузере пользователя. Node.js позволяет разрабатывать веб-приложения на одном языке, как для сценариев со стороны сервера, так и со стороны клиента. Такие особенности, как лучшая производительность, функциональность, высокая скорость и масштабируемость, делают Node.js очевидным выбором для разработки приложений крупных компаний. К тому же, в Node.js можно использовать один и тот же язык, как для фронтэнда, так и для бэкэнда. Это избавляет разработчика от необходимости изучения и применения новых языков программирования.
Рассмотрим популярные фреймворки Node.js.
Adonis.js
Один из самых популярных фреймворков Node.js, работающий на всех основных операционных системах. К плюсам фреймворка относятся обеспечение поддержки NoSQL баз данных и легкий в освоении конструктор запросов для создания простых и быстрых запросов, а также высокая производительность.
Express.js
Простой, быстрый и в то же время мощный универсальный фреймворк Node.js, используемый в качестве промежуточного обработчика для управления серверами и маршрутами. Полностью настраиваемый. Гибкий, широко масштабируемый, имеет широкий выбор подключаемых модулей. Обеспечивает разработчику возможность решать любые задачи, не ограничивая его при этом в выборе средств.
Meteor.js
Используется для создания современных web и мобильных приложений. Представляет собой full-stack платформу JavaScript. Обеспечивает обновления в режиме реального времени.
Таким образом, некоторые фреймворки можно использовать для создания как серверной, так и клиентской части. Некоторые же можно комбинировать между собой в зависимости от поставленных задач. Учитывая все преимущества и недостатки рассмотренных фреймворков, а также описанные ранее требования к создаваемому приложению наземной части РЛК, в качестве инструментов были выбраны React и Express.js. 
Выбор БД для хранения данных
База данных (БД) — это организованная структура, предназначенная для хранения, изменения и обработки взаимосвязанной информации, преимущественно больших объемов. Базы данных используются повсюду, существенно облегчая работу с любым типом приложения. 
Система управления базами данных (СУБД) — это комплекс программных средств, необходимых для создания структуры новой базы, ее наполнения, редактирования содержимого и отображения информации.
Базы данных делятся на два типа: реляционные (SQL) и нереляционные (NoSQL). У каждого из этих типов есть свои преимущества и свои недостатки. В основном, они отличаются поддерживаемыми типами данных и схемой хранения информации. 
Сравним характеристики SQL и NoSQL баз данных. 
SQL базы данных
Реляционные БД используются для хранения структурированных данных. Основными элементами SQL баз данных являются таблицы (сущности), строки (записи в таблицах), столбцы (параметры записей) и связи таблиц. В реляционных БД жестко задаются индексы, отношения между таблицами и прочие элементы БД. 
К преимуществам SQL баз данных можно отнести популярность использования, огромный выбор существующих решений, появившихся за долгие годы разработок различных компаний, надежность и мобильность работы. Стоит отметить, что на рынке труда существует множество специалистов с хорошим знанием SQL. 
В SQL БД нет зависимости от конкретной СУБД. В большинстве своём, тексты SQL-запросов, содержащие DDL и DML, могут быть достаточно легко перенесены из одной СУБД в другую. 
NoSQL базы данных
Нереляционные БД (NoSQL) имеют динамическую структуру данных. У каждого объекта может быть произвольный набор атрибутов. Информация  в реляционной БД, разбитая на несколько взаимосвязанных таблиц, в нереляционной БД может храниться в виде целостной сущности. 
Существует множество динамических NoSQL моделей: документные, графовые, поисковые, с использованием пар «ключ-значение» и хранением данных в памяти. Все NoSQL системы имеют собственный API для взаимодействия или встроенный язык запросов, зачастую являющийся просто урезанной версией SQL. 
У NoSQL есть и свои минусы. Главным из них является факт, что ограничения структуры реляционных БД в определенной степени гарантируют целостность данных - информация, которая не удовлетворяет ограничениям по типу, просто не сможет попасть в базу. А вот в случае использования, например, хранилищ типа “ключ-значение” задача контроля целостности данных полностью ложится на приложение, что является своеобразным риском. 
Выбранная база данных
Для хранения данных в создаваемой системе было решено использовать MongoDB, - NoSQL базу данных. Этот выбор обусловлен несколькими преимуществами: отсутствие сложных запросов, хранение данных в json-формате, понятная структура каждого объекта, масштабируемость и высокая производительность. В качестве предлагаемой схемы хранения данных о полетах предлагается использовать всего одну сущность - сами полеты. Объекты в ней хранятся целиком, имея всю информацию об одном полете. Данный подход позволяет достаточно просто получать необходимые данные при построении запроса для БД
Другим примером является необходимость получить информацию об обзоре одного и того же региона в нескольких различных полетах. Для этого можно создать запрос, который сам отберет все полеты, в которых фигурирует заданная зона обзора. Это очень удобно,  поскольку не нужно углубляться в структуру БД и создавать сложные запросы для последовательного извлечения необходимой информации. 
Проектирование web-приложения
Прежде чем перейти к разработке web-приложения, необходимо создать его функциональную модель. Для этого воспользуемся хорошо известными методологиями проектирования IDEF и DFD. Модель, выполненная в нотации IDEF0, имеет контекстную диаграмму верхнего уровня А-0 (рис. 1.1).
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Рисунок 1.1 — «Контекстная диаграмма верхнего уровня модели web-приложения»
Для создаваемого приложения входными параметрами являются «Вводимые данные». Управляющим элементом является «Документация» (руководство разработчика системы). В качестве механизма управления выступает «web-приложение» и «Пользователь». На выходе мы получаем «Отсортированные данные». 
Для дальнейшего проектирования необходимо построить диаграммы декомпозиции. В первую очередь, пользователю необходимо пройти процесс авторизации. Затем, следует сформировать данные и выполнить их  сортировку. На первом уровне декомпозиции в стандарте IDEF0 функциональная модель принимает следующий вид (рис. 1.2).
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Рисунок 1.2 — «Процесс взаимодействия с данными»
Второй уровень декомпозиции процесса авторизации изображен на рис. 1.3. На данном этапе пользователь регистрируется и/или авторизуется в web-приложении для дальнейшего с ним взаимодействия. 
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Рисунок 1.3 — «Процесс авторизации пользователя»
Второй уровень декомпозиции процесса формирования данных изображен на рис. 1.4. На данном этапе создается БД и заполняется данными.
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Рисунок 1.4 — «Процесс создания и заполнения БД»
Далее пользователь выбирает необходимый раздел и, применяя при необходимости фильтры, получает сформированный отчет (рис. 1.5).
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Рисунок 1.5 — «Формирование отчета»
Заключение
Таким образом, в результате проделанной работы были сформулированы основные требования к разрабатываемому приложению, рассмотрены основные типы БД для хранения информации. Была создана функциональная модель бизнес-процессов “to be” в нотации IDEF0 и выбрана БД для хранения информации создаваемого приложения - MongoDB. 
Список литературы
1. Радиолокационные системы : учеб. для вузов. – 2-е Изд. / П. А. Бакулев. – М. : Радиотехника, 2007. – 376 с.; 
2. Многофункциональные радиолокационные системы : учеб.пособие для вузов / П.И. Дудник, А.Р. Ильчук, Б.Г. Татарский. – М.: Дрофа, 2007. – 283 с.;
3. MongoDB в действии : книга / Кайл Бэнкер, - ДМК-Пресс, 2017. - 394 c.;
4. NoSQL: новая методология разработки нереляционных баз данных : книга / М.Фаулер, П.Дж.Садаладж. - 2014, 3 кв.; Вильямс. - 192с.;
5. React.js. Быстрый старт : книга / С.Стефанов, ред. Н.Гринчик, — СПб.: Питер, 2017. — 304 с.;
6. Грекул В.И., Денищенко Г.Н., Коровкина Н.Л. Проектирование информационных систем // Курс лекций. Учебное пособие – Москва :  Интернет Университет Информационных технологий, 2005. – 304 с.;
7. Новикова Т.Б., Назарова О.Б., Петеляк В.Е. IDEF0, DFD, IDEF3, FISHBONE, FTA: Теория и практика бизнес-моделирования. - Магнитогорск: 2016. - 97 с.;
8. [bookmark: _GoBack]Горшенин А. Ю. Концептуальное моделирование, структурный анализ и проектирование на базе стандартов IDEF // Статья -  Псков, 2014. С. 45-48.

7
image3.png
USED AT: AUTHOR: DATE: 02 042020-WORKING READER DATE | CONTEXT:
PROJECT:  BaaumopieiicTevte ¢ NpuioXeH1em REV: 11.042020| |DRAFT -
RECOMMENDED = —
NOTES: 123456789 10 PUBLICATION A0
0?
Peructpaums
1 07
BBouMble faHHble MpoBepka npasubHOCTI
BBE[IeHHbIX laHHbIX
0?
Bsop noruHa
KoppeKkTHble faHHsle 1 napons
02 4
KoppekTuposka
[aHHbIX
HenpagunsHo BBefieHHblE faHHble MpasunsHo BBeReHHble AatHble |2
AyTEHTU(ULMPOBaHHbIE
[LaHHble
NODE TITLE: NUMBER:

Al

ABTOpU3aLys nonb3oBaTens





image4.png
USED AT: AUTHOR: DATE: 02 042020-WORKING READER DATE | CONTEXT:
PROJECT:  Bsaumopie/icTaie ¢ NpUnoKeHuem REV: 11.042020 DRAFT —
RECOMMENDED - —
NOTES: 123456789 10 PUBLICATION A0
[lokymeHTauns {
—»
Cospanne B[l CchopMuposaHHas BJ]

0?2

[o6aBneHne gaHHbIX
BBOAUMbIE fiaHHble i C 1ICMONb30BAHMEM CdopmupoBaHHble aHHble
-
J .| Monb3osatenbckoro
AYTeHTUULUMPOBAHHbIE 02 nHTepdeiica
[HaHHble T
Monbsosatent web-npunoxetne
RODE e [lo6aBneHue n/unm 06HOBNEHNE faHHBIX NUMBER
A2 —





image5.png
USED AT: AUTHOR: DATE: 02 042020-WORKING READER DATE | CONTEXT:
PROJECT:  Bsaumopie/icTaie ¢ NpUnoKeHuem REV: 11.042020 DRAFT —
RECOMMENDED = -
NOTES: 123456789 10 PUBLICATION A0
[lokymeHTauns {
Vihdpopmauus no
“ Bbi6op BbIGPaHHOMY pasgieny
pasgena
0?2
BBOAUMbIE fiaHHble o anMZﬁginnga#proB CebopmupoBaHblil oT4eT
P
____ opMuUpoBaHme oT4eTa
CdopmupoBaHHble
02 2
[HaHHble T
Monbsosatent web-npunoxetne
RODE e bopmupoBanue oT4eTa RUREER

A3





image1.png
USED AT: AUTHOR: DATE: 02 042020-WORKING READER DATE | CONTEXT:
PROJECT: B3auMopeAcTBue ¢ NPUNOKEHUEM REV: 11.042020 DRAFT TOP
RECOMMENDED
NOTES: 123456789 10 PUBLICATION
NlokymeHTauus
BaoguMble faHHble BsaumopeiicTeune ¢ CchopMUpOBAHHBIIA OTHET
a OaHHbIMN -
Monbsosatent web-npunoxetne
NODE TITLE: NUMBER:

A0

BsaumopeiicTBie ¢ paHHbIMI





image2.png
USEDAT:  |AUTHOR: DATE: 02.04.2020 [l WORKING READER DATE | CONTEXT:

PROJECT: B3auMopeAcTBue ¢ NPUNOKEHUEM REV: 11.042020 DRAFT

RECOMMENDED |
NOTES: 123456780910 PUBLICATION AD
NlokymeHTauus
AyTEHTU(ULMPOBaHHbIE
BeoauMbie RaHHble
RatHble ABToOpU3auus
nosb3osarenst
02 CdopmupoBaHHble
[HaHHble
[o6asneHne
n/unn o6HoBNEHVEe
9 LaHHbIX
02
CdopmupoBaHHblit
DdopmMmrpoBaHne oryer
oT4yeta >

Monbsosatent Web-npunoxenie

NODE TITLE BsaumopeiicTame ¢ gaHHbIMM NUMBER
A0





