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Аннотация: Объем информации, которая появляется в различных источниках постоянно возрастает. В процессе обучения и, особенно, научной работы становится все сложнее ее обрабатывать, отделять нужную от ненужной, новую от уже известной. В связи с этим актуальной становится задача не просто поиска необходимого документа, но именно поиска конкретной информации. В статье предложен способ, который позволяет упростить поиск внутри документа информации, максимально соответствующей запросу.
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В настоящее время наиболее распространенными способами распространения научной и технической информации, отвечающей критериям надежности и достоверности, являются книги на различных носителях и статьи, которые размещаются в Интернет, на специализированных сайтах или библиографических базах данных.
Такой формат способствует повышению качества информации, но вместе с тем часто приводит к тому, что основное информационное сообщение, которое необходимо читателю, автор заключает в большом количестве вспомогательной, дополнительной информации, описаниях, обоснованиях и других важных аспектах. Это несомненно замедляет процесс доступа к основной информации. В то же время существуют механизмы, позволяющие анализировать структуру, семантические свойства документа и таким образом автоматизировать и значительно ускорить поиск релевантной информации.
Функции, облегчающие навигацию и поиск внутри документов, имеются в современных текстовых редакторах. В табл. 1 приведен список таких функций и указана их реализация в наиболее популярных текстовых редакторах.
Типичный алгоритм поиска интересующей информации в документе включает следующие шаги:
- визуально выделить название документа, автора и оглавление;
- на основе субъективных знаний определить степень релевантности этих данных;
- с помощью оглавления определить, какие главы или разделы документа могут содержать интересующую информацию;
- перейти в эти разделы и ознакомиться с их полным содержимым;
- определить степень релевантности содержимого и полноты удовлетворения информационной потребности.

Таблица 1 – Функции, упрощающие поиск в документе
	Функция / Текстовый редактор
	MS Word
	Notepad++
	Adobe Reader
	Pages

	Форматирование текста
	+
	+
	+
	–

	Автоматический переход по ссылкам
	+
	–
	+
	+

	Отображение структуры документа
	+
	–
	+
	–

	Поиск по ключевому слову / маске
	+
	+
	+
	+

	Поиск по нескольким словам
	–
	+
	–
	+

	Интернет-версия
	+
	–
	+
	–



Ни один из представленных текстовых процессоров не содержит в себе  полного набора функций необходимых для эффективной работы с документами и просмотра их содержимого. Кроме того, перечисленные средства не содержат инструментов, анализирующих семантику текста и упрощающих поиск информации, соответствующей конкретному запросу пользователя. Из этого  следует, что целесообразно создание специального средства просмотра документов.
На основе разработанного ранее сервиса семантического анализа [1], предоставляющего информацию о релевантности каждого фрагмента документа, разработано средство просмотра документов. Структура средства изображена на рис. 1.
Средство предоставляет функции:
- поиск документов в коллекции на основе параметров описания;
- отображение степени релевантности фрагментов документа;
- навигация по тексту с точностью до страницы;
- отображение форматированного текста документа с выделением наиболее релевантных терминов.
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Рисунок 1 – Структура средства просмотра документов

Исходный код программы реализован на языках программирования PHP и JavaScript, с использованием языка разметки HTML, стилей CSS, а также следующих инструментов:
- AJAX – технология обмена данными браузера с веб-сервером, в фоновом режиме, без перезагрузки страницы;
- JQuery – популярная библиотека для доступа к элементам DOM.
Для работы с документами в формате PDF использовано средство PDF.JS – свободное программное обеспечение, использующее гибридный метод отображения, пригодный для просмотра во многих популярных браузерах [2]. PDF.JS позволяет получить текст документа для работы с его содержимым, а так же предоставляет возможность перемещаться внутри документа. С помощью этого средства выполняется подсветка релевантных фрагментов текста, схем, графиков, отдельных слов или словосочетаний внутри страницы. 
Под входными параметрами в разрабатываемое средство для просмотра подразумеваются данные полученные с сервера сервиса семантического анализа. На основе переданного на сервер запроса с параметрами реализуемое средство для просмотра получает информацию о всех документах, удовлетворяющих запросу и их содержимом.
Средство просмотра на основе полученных от пользователя параметров документа передает запрос на сервер семантического анализа. Сервер ищет в базе данных документы по этим параметрам и производит их семантический разбор: ищет релевантные слова и словосочетания, на основе этого автоматически определяет релевантность страниц. Далее данные семантического разбора поступают в реализуемое средство просмотра и выполняется верстка документа.
Пример текста с выделением релевантных терминов приведен на рис. 2.
При использовании разработанного средства алгоритм поиска необходимой информации существенно упрощается. Данные, вводимые пользователем при поиске документа, используются для определения его информационной потребности. Затем средство просмотра документа автоматически выделяет фрагменты документа и термины, которые максимально соответствуют запросу.
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Рисунок 2 – Пример выделения релевантных терминов в тексте

Для оценки эффективности разработанного средства был создан тестовый набор документов, в котором  10 пользователям предложено было найти определенную информацию. При выполнении поиска в соответствии с исходным алгоритмом в текстовом редакторе MS Word среднее затраченное пользователями время составило 4,38 минуты. При использовании разработанного средства те же пользователи затратили в среднем 2,42 минуты. Измерения подтвердили, что разработанное средство гораздо эффективнее при использовании для поиска в документе релевантной информации и сокращает затраты времени почти вдвое.
В качестве наиболее востребованного направления развития данного средства авторы считают разработку мобильного приложения, реализующего описанные функции.
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Llla6noHbl apxuTekTypbi MO

1. lpedcmaeneHue no yposHaM

B NPEACTABNEHMM MO YPOBHSM CMCTEMA pPaccMATPUBaeTcR Kak KOMNAeKC
PasHOPO/HBIX CyLLIHOCTE, KOTOPbIE MOTYT GbiTb Pa3eneHl Ha B3aMMOAENCTBYIOLLME YaCTH.
npefcTaBneHye onpeaenset:

- Kakve yacTn obpasyioT cuctemy?

- KaK 3TH 4acTu B3aUMOAENCTBYIOT ApYr C Apyrom?

- KaK 3TY YACT! BLINONHAIOT CBOY (YHKLMM, OCTABasCh OTAENEHHBIMA APYT OT Apyra?

-KaK  00ecrneuvBalTCs  MOAMKULMPYEMOCTb, macwrabupyemocts 1
VHTErpvpyemMocTb?

YacTi CMCTEMbI NPEACTABAIT COBOM KOMMOHEHTbI, KOTOPbIE MAKCUMAmbHO
oTaeneHsl Apyr OT Apyra. BsaumopeiicTBMe KOMMOHEHTOB peanu3oBbiBaeTCs Yepes
KOHHEKTOPbI,  BKIIOYalOWMe  CrieuManbHble  UHTEPAeiiCl, PeXvMbl M NPOTOKOMbI
B3aumopeicTenA. OBbINHO CyliecTByeT obLUMI MexaHU3M yNpaBneHus, OpraHn3oBbIBaOWMUA
B3aMMOAECTBIE MeXly KOMNOHEHTaM1 B COOTBETCTBMM C OBLLEH CXeMOW OpraHu3aumu.

Ha pucyHke 2 nokasaHbl WwabnoHbl NPeACTaBNeHUi A N0 YPOBHAM, NOTOKOB AaHHbIX,
OCHOBAHHbIX Ha AGHHBIX M UX B3AUMOOTHOLIEHMS.




