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Информационная модель отображения воздушной обстановки и управления движением летательных аппаратов
Шульгина А.С.
РТУ МИРЭА
Аннотация: В статье рассматривается оптимизация архитектуры программного обеспечения операторов радиолокационного комплекса
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Введение
В статье будет рассмотрена адаптация программного обеспечения автоматизированного рабочего места (ПО АРМ) к потребностям перспективного комплекса управления Рабочее место оператора предназначено для обеспечения его оперативно-тактической и справочной информацией, предоставления оператору интерфейса для ввода команд и анализа результатов их выполнения. Адаптация заключается в анализе, перепроектировании и доработке программных компонентов ПО АРМ.
Архитектура рабочего места оператора
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Рисунок 1 – Архитектура рабочего места оператора
Взаимодействие ПО АРМ с комплексами функциональных программ и  комплексами управления осуществляется посредством ПС ОВП.
Для обмена информацией используются точки доступа: PSPV_Cmd для выдачи команд в комплекс вторичной обработки информации, PGS_Tact для получения информации по тактическим объектам от КФП управления, PGS_Cmd для передачи и приема команд управления от КФП управления PTPV_Msg для получения трассовой информации из комплекса третичной обработки информации, PSST_Threat для получения информации об угрозах из комплекса оценки угроз.
Все сообщения, приходящие в точки доступа (в очередь) отправляются в компонент приема данных (класс TParser). Компонент приема данных разбирает сообщения и, в зависимости от типов сообщений, записывает информацию из них в информационные зоны (Zones – набор структур, представляющий собой набор контейнеров для хранения текущей информации о первичных отметках, трассах, пеленгах и других объектах, отображаемых на индикаторе тактической обстановки и в справочных окнах) и вызывает компоновщик данных (класс TComposer).
Компоновщик формирует объекты отображения (класс TOWSDisplayObject – обобщенный тип объекта, предназначенный для отображения на ИТО) и передает их в менеджер отображения (класс TOWSDisplayManager), который в свою очередь записывает или обновляет их в контейнере отображаемых объектов. Дополнительно, менеджер отображения получает информацию и передает ее в компонент справки (классы TOWSAro, TOWSTbz, TOWSAroH), реализующий методы вывода справок на форму, и в компонент статус (класс TOWSStatus), отвечающий за вывод информации в статусную строку.
Параллельно с разбором и компоновкой входных данных функционирует обработчик команд (класс TCommander). Обработчик команд работает с двумя очередями сообщений: входной и выходной. Сообщения с командами, заданными оператором в окне ввода команд, записываются во входную очередь, а обработчик команд занимается компоновкой и отправкой команд в комплекс управления.  Результат обработки команды из комплекса управления представляется в виде сообщения–квитанции для выдачи оператору. Обработчик команд записывает сообщения–квитанции в выходную очередь, из которой они по таймеру забираются на отображение в окне ввода команд (см. рисунок 1).
Оценка организации компонентов
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Рисунок 2 – Компоненты системы
Проведем оценку архитектуры, основываясь на принципах сочетаемости компонентов [1]. На рисунке 2 схематически выделены компоненты системы. Предложения по модификации компонентов:
1) ИТО
Для уменьшения количества зависимостей компонента ИТО, отделим инициализацию и формирование статусной строки из менеджера ИТО (класс TOWSItoManager). Тогда статусную строку можно будет непосредственно формировать в менеджере отображения (класс TOWSDisplayManager). Зависимость между менеджером отображения и менеджером ИТО исключить невозможно. Менеджер отображения инициализирует объект менеджера ИТО, который в свою очередь, изменяет объекты менеджера отображения (изменяет объекты в контейнере отображаемых объектов, хранящихся в менеджере отображения). 
Для отделения компонента ИТО в отдельный модуль необходимо исключить зависимость класса TOWSItoManager от TOWSDisplayManager. Отделение компонента ИТО позволит встраивать его в другие проекты для отображения тактической обстановки.
2) Менеджер отображения
Компонент менеджер отображения (класс TOWSDisplayManager) формирует и взаимодействует с большим числом объектов, он громоздкий, что увеличивает сложность внесения в него изменений. Менеджер отображения формирует сразу несколько справок для отображения, это создает проблемы с количеством зависимостей и размером компонента. Для устранения недостатка следует вынести логику работы со справками в отдельный класс, это увеличит модифицируемость [2] компонента. Тогда вместо трех инициализаций справочных компонентов, менеджер отображения будет инициализировать только один класс – менеджер справок (TOWSAroManager). Менеджер справок, в таком случае, выступает в качестве встраиваемого «промежуточного слоя». 
3) Прием данных
Компонент приема данных (класс TParser) формирует информационные зоны (класс Zones). С классом информационных зон взаимодействует компонент компоновки данных (класс TComposer). При компоновке данных объекты информационных зон не меняются, а только используются для формирования объектов отображения. На основе того, что в компонент должны включаться классы и модули, используемые совместно, компонент приема данных будет включать в себя классы приема данных (TParser) и информационных зон (Zones).
Отделим логику обработки информации и вывода, из класса TParser. Вынесем проверку и логирование в отдельные модули (классы TCheckMsg и TLog соответственно). Сформировав новые модули проверки и логирования данных, класс TParser станет меньше, его станет проще тестировать и, тем самым, повысится его модифицируемость.
Оценка организации компонентов оптимизированной архитектуры
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Рисунок 3 – Диаграмма компонентов системы
На основе полученной диаграммы компонентов сделаем выводы о компонентах системы:
· компонент ИТО стал более независимым и его можно встраивать в другие проекты;
· компонент менеджер отображения уменьшил количество зависимостей, что положительно сказывается на его модифицируемости;
· за счет выделения из класса TParser модулей проверки и логирования данных, он увеличил степень тестируемости и модифицируемости, и образовал новый компонент приема данных. 
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