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Введение
Одной из основных составляющих систем самолётов А-50, А-50У, является авиационный комплекс радиолокационного дозора и наведения (АК РЛДН). У самолётов серии А-100 он заменён на МАК РЛДН, где М – обозначает многофункциональный. Корректная работа комплексов достигается, в том числе, при получении ими текущих пилотажно-навигационных данных.
Пилотажно-навигационные данные (ПНД) – это информация, отражающая текущее состояние летательного аппарата (ЛА). Все ПНД входят в состав протоколов спутниковой навигационной системы (СНС) и безинерциальной навигационной системы (БИНС).
Сокращения ресурсов и времени для тестирования комплексов РЛНД, а также его отдельных компонентов осуществляется при помощи программно-аппаратного комплекса (ПАК) «Имитатор пилотажно-навигационного комплекса» (ИПНК). Он может являться как имитатором приборов, выдающих пилотажно-навигационную информацию, так и комплексом, обеспечивающим мониторинг и регистрацию ПНД по входным каналам. 
В настоящее время ПАК ИПНК использует децентрализованную структуру хранения регистрируемой информации. Её организация представляет собой набор текстовых файлов с закодированной информацией по стандарту ARINC429 по каждому полёту. Таким образом, при поставленной задаче: «снижение затрат ресурсов и времени, необходимых для выбора определённых пилотажно-навигационных данных как визуально, так и в цифровом виде, подготовленных ПАК ИПНК» было необходимо разработать средства контактирующие с ПАК ИПНК. Они должны позволять работать с зарегистрированными данными, производить анализ, отображение и экспорт части данных, выбранной пользователем.

Новая структура хранения данных
Фильтрация данных представляет собой задачу поиска информации, что является затруднительно в данной децентрализованной системе. При накоплении ПНД, увеличивается время, затрачиваемое на поиск, появляется необходимость в выделении дополнительных ресурсов на осуществление декодирования каждого текстового файла, для поиска необходимой информации. 
В настоящее время вся информация, записанная в файлах, представляется последовательностью строк. Проблема последовательности – заключается в том, что при существовании нескольких записей (зарегистрированных в одно и то же время), в тексте они располагаются друг за другом, при том все ПНД в строке закодированы. Из этого следует, что до момента поиска должно происходить кодирование каждого необходимого критерия, а во время его осуществления находить строки, попадающие под фильтрацию, и лишь затем извлекать их из места хранения.
Устранением данных факторов является создание другой централизованной (представленной в едином файле) структуры хранения данных. Ускорением времени её разработки является использование системы управления базами данных (СУБД). Наличие поддерживания языка структурированных запросов (sql) у СУБД позволяет создание компонента, не зависящего от конкретного типа базы данных (БД). Таким образом, для работы с БД требуется только установление связи и отправление сформированных запросов. 
Уменьшением времени поиска информации в новой структуре БД является добавленные поля, содержащие данные об элементах, по которым осуществляется фильтрация. Пример разбора информации по стандарту ARINC429 представлен в табл. 1.
Таблица 1 – Пример разбора слова с несколькими значениями по стандарту ARICN429
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	–
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Согласно протоколам навигационной системы, существует два типа закодированной информации. Оба они представляют собой 32-битное беззнаковое число – слово. Разница их заключается в том, как именно осуществлять декодирование слова. Значение может быть представлено набором битов означающий индекс (перечисляемое слово) или число (расчётными слово). В табл. 1 слово имеет несколько значений, но все они являются конкретными числами (а не индексами), соответственно оно является как перечисляемым, так и расчётным одновременно. 
Компоненты средств
С созданием БД, в неё необходимо закладывать информацию, поступающую от ПАК ИПНК. А также, выгружать (экспортировать) выбранные пользователем данные. Для этого существуют компоненты работы с импортом и экспортом.
Для декодирования информации и отображения на экран, необходимо организовать работу с протоколами навигационной системы, представленные в файлах формата xml. Так как в наличии имеются несколько протоколов, то перед началом работы с данными пользователю необходимо указать, с каким именно типом навигационной системой ему надо работать.
Хранение выбранных данных в разработанных средствах осуществляется в отдельном компоненте, реализующим шаблон Репозиторий. Репозиторий является посредником между слоем отображения данных и слоем взаимодействия программы с внешними интерфейсами (файлы и БД), работая организатором хранения их сущностей в памяти программы. Таким образом, любой объект системы имеет возможность обратиться к определённым данным однозначно, без хранения у себя множества ссылок на другие объекты, реализующие работу с указанными внешними интерфейсами. Сущности могут добавляться и удаляться из репозитория, как из простой коллекции объектов, а организация, инкапсулированная компонентом, выполняет соответствующие операции за кулисами. Таким образом, в данном компоненте находятся данные, связанные с декодированием выбранной информации из БД.
В случае представленной архитектуры, необходим шаблон, реализующий соединения общения слоёв, связанных с графическим пользовательским интерфейсом (ГПИ) и остальными компонентами разработанных средств. Для этого подходит поведенческий шаблон Посредник. Он определяет интерфейс и координирует действия для обмена информацией между объектами. Каждый такой объект знает о посреднике и общается с остальными, подобными ему объектами, только через него. Однако, в данных средствах объекты внутри одного слоя взаимодействуют друг с другом для избегания узких мест (большое количество зависимостей от одного компонента), поэтому нельзя сказать, что это является полной реализацией указанного шаблона.
Для работы с информацией на ГПИ был создан ещё один отдельный компонент. Он отвечает за анализ корректности критериев фильтрации, обработку вида информации. Анализ корректности происходит не зависимо от средств графического интерфейса, таким образом достигается независимость отображения и его обработки. Обработка вида заключается в предоставлении средств для замены определённых данных на этапе декодирования и цветовой индикации этих данных для отображения.
Архитектура средств анализа, хранения и отображения
Следствием видового преобразования информации является наличие промежуточного слоя между компонентами отображения и компонентами, реализующими работу с внешними интерфейсами (такими как файлы и БД). Также, для декомпозиции модулей, решения специфических задач, и увеличения независимости элементов архитектуры, связанной с ГПИ, были выделены необходимые подкомпоненты.
При выборе шаблона архитектуры была учтена возможность наличия большого количества хранимых данных в БД. Следствием этого является предоставление пользователю самостоятельно производить указания значений критериев в запросе к БД, для выбора только необходимого материала. Таким образом, выбранная информация будет храниться в быстром доступе средств (во внутренней памяти) и продолжать работу можно уже с ней, при необходимости обращаясь к БД. 
[bookmark: _GoBack]Учитывая перечисленное, для средств анализа, хранения и отображения ПНД был выбран архитектурный шаблон отделения пользовательского интерфейса MVP (Model-View-Presenter).


Литература

1. Мягких Г.А., Красовский А.Л. Система хранения и подготовки пилотажно-навигационных данных // Сборник работ 3 НТК МИРЭА — М., 2018. 
[bookmark: _Hlk13572015]2. Фаулер М. Архитектура корпоративных программных приложений. – М.: «Вильямс», 2006. – 544 с.
3. Фаулер М. GUI Architectures // www.martinfowler.com/eaaDev/uiArchs.html

